
Copper
مس



• Atomic number                 29

• Atomic weight                   63.54

• Melting point                     1983

• Boiling point                      2595



به دو نوع در بدن وجود دارد•
•Cu++(coppric) , Cu+(copprous)
•++Cu دارای ارزش غذايی بيشتر
 برای اولين بار در) پستانداران(اهميت مس در تغذيه جانوران •

.شناخته شد 1928سال 
در حيواناتی که از شير گاو به  Anemiaباعث جلوگيری از  •

.کنندمقدار زيادی به عنوان منبع غذايی استفاده می
.در بدن خود دارد mg80يک انسان سالم حدود  •
ری حيوانات تازه متولد شده و خيلی جوان دارای مقدار مس بيشت •

.باشندبرای هر واحد از بدن خود می
ن بدن حيوانات تازه متولد شده معمولا در دورا) غلظت مس(اندازه •

شيرخواري ثابت مي ماند و بعد از آن به تدريج از غلظت آن 
.كاسته ميشود



غلظت  نشخوار كنندگان در مقايسه با غير نشخوار كننده گان داراي•
.مس زيادتري در جگرشان هستند

.ستندجگر ،مغز،قلب،كليه ها و مو بترتيب داراي ييشترين مس ه•

لوزالمعده، پوست، ماهيچه ها، طحال ، استخوانها از نظر غلظت •
مس در حد متوسط هستند

يكلها داراي غده هيپوفيز، تيروئيد،تيموس، پروستات، تخمدان وتست•
كمترين مقدار هستند



د دارد در طبيعت مس بيشتر به صورت نمكهاي سولفيدوجو•
وتوزيع آن به اين قرار ميباشد

50ppm صخره ها                    -1•

40ppm-10اي          خاكهاي ماسه -2•

 150ppm-30رسي            ===  - 3•

300ppm-20   سياه        ===  - 4•



حيوانات مختلف ppmمس موجود در جگر            •
230تازه تولد يافتهانسان    •
35بالغانسان   •
58               تازه متولدموش صحرايی   •
9بالغموش صحرايی   •
233تازه تولد يافتهخوک   •
19بالغخوک   •
168تازه تولد يافتهگوسفند  •
13بالغگوسفند  •
599تازه تولد يافتهگوسفند کوهی  •
27بالغگوسفند کوهی  •
381تازه تولد يافتهگاو  •
55بالغگاو  •



ند      توزيع مس به صورت درصد در اندامهای مختلف گوسف•
.به صورت زير است

پوست و نسج% 9%72-77کبد •

اسکلت% 2%8-12غضلات •



جذب مس در حيوان بالغ در معده و تمام روده کوچک
Stomach>Duodenum>Jejunum>Ileum



 ileumدر موش صحرايی شيرخوار بيشترين جذب در •
است

 در گوسفند مقدار زيادی جذب مس در روده بزرگ صورت•
.گيردمی

ت در نشخواركنندگان جوان، قبل از شروع نشخوار قابلي•
بيشتر دسترسي به مس



-در گياهان عوامل مختلفی دسترسی آنها را به مس تحت•
:دهد که عبارتند از الشعاع قرار می

افزايش قابليت دسترسي توسط  گياه  –الف  •
•1- pH بالابودن رس -2اسيدی
زهكشي شرايط ضعيف -4پايين بودن بازدارنده   -3•
: کاهش قابليت دسترسي توسط گياه  –ب •
بالا بودن مواد آلی ومعدني خاك -1•
.البته گونه و واريته گياه نيز در جذب مس دخالت دارد•



در بيشتر حيوانات جذب مس مصرفي در مواد غذائي كم است•

جذب تحت تاثير نوع شيميائي، مقدار مس مصرفي در غذا، وجود مواد •
معدني ديگر، سن و جنس حيوان قرار دارد

كنترل كننده جذب مس) ceruloplasmin( مخاط روده •

.باشد تا خذب شود Cu++ (cupric)مس بايد به شکل •

می شود و از )  Reduced(مس به راحتی اكسيده يا  احيا  •
copprus   بهcoppric شود يا برعکس تبديل می

.های مهم مس است به خاطر اينکه تعويض سريع الکترونهااين يکی از خاصيت•

تواند مس را از حالت در غذا می reducingبنابراين مقدار زياد مواد قابل •
coppric  بهcopprous درآورد و از جذب مس جلوگيری کند.

تواند از جذب مس كردن را دارند می Reduceفراکتور و موادی که قابليت  –
.جلوگيری کنند



عوامل موثر در جذب مس
در نشخواركنندگان•
•Mo, S, Ca, Zn, Cd, Fe, Pb, and Ag
•Zn  از همه حساستر است
با جذب مس تداخل ايجاد مي كند  ،   Ascorbic acideمقدار زياد •

Cu++  را بهCu+  تبديل مي كند
باعث  Sulforو  Molybdenumدر نشخوارکنندگان تداخل بين مس،  •

.شودکمبود مس در اين حيوانات می
. کنندمی tetrathiomolybdateاين مواد توسط ميکروبهای شکمبه توليد •

به جيره موشهای صحرايی باعث  thiomolybdateاضافه کردن 
جلوگيری از جذب مس شده 

همچنين باعث جلوگيری از استفاده مس جذب شد، در سيستم آن شده –
را  thiomlybdateهای دارای اين مواد اثر سوء اضافه کردن مس اضافی به جيره–

تا حدی خنثي کرده





توسط  insituبه طريقه  tetra thiomolybdateاستفاده •
 باکتريهای شکمبه تشکيل يک کامپلکس مس با خاصيت

.غيرمحلولی زياد کرده که باعث جلوگيری از جذب مس شود

مقداری از  tetrathiomolybdateدر صورت وجود مقدار زياد •
اين مواد ممکن است جذب شده و وارد خون شود و يا وارد 

کردن آنزيمهای ها شوند و باعث غير فعالسلولهای ديواره روده
.فعال شوند توسط مس شود

دو مكانيسم جذب•

•Active transport )وقتي كه كمبود وجود داشته باشد (

•Simple deffusion هميشه اتفاق مي افتد

اشد و گفته شده متالوتايونين همچنين در جذب مس دخلت داشته ب•
همچنين مي تواند كنترل كننده جذب باشد 



اثرروي ايجاد كمبود مس                        •
مقدار زيادي از مس در جگر به صورت 

coppermetallothionin ک و باند شده با ملکولهای پروتئين کوچ
.ديگر مي باشد

 znلي شود واگر چه مس به راحتی با اين پروتئينها باند می•
ابراين ها لازم است بنو کادميوم برای  ساختن  اين پروتئين

در جيره باعث بيشتر ساخته شدن  cdو  znاضافه شدن 
شود که با مس باند شده ها میاين پروتئين

ها دارای ها و رودهاين مس باند شده و ذخيره شده در جگر کليه–
خيلی کم است Turnover rateدسترسی بيولوژيکی و 



انتقال مس

شده و  (plasma)مس توسط روده خذب شده و وارد خون •
پروتئين مانند transportبا يک 

•Trancuprein (Mw 270000) وياSerum 
Albumin  ياHistidin, Threonin or Glutamin  

کند توليد يک باند ضعيفی می

گر و ها به راحتی توسط جمس باند شده توسط اين پروتئين•
شود جدا شدهاورگانهای ديگر که مس در آن ذخيره می

.  شودساخته می cerulopasminدر جگر با استفاده مس –
ceruloplasmin حامل قسمت اصلی مس در سيستم خون

.است ceruloplasminمس در پلاسما از نوع % 60-65 –





قابليت دسترسی 
(Bioavailability)

.  مس جيره به صورتهای وقابليت دسترسی مختلف وجود دارد•
ی را نمکهای مس قابل حل در آب و کربنات مس بيشترين قابليت دسترس•

.  دارند
 .شوند دارای دسترسی کمتری هستندآنها که در اسيد رقيق تجزيه می•
•cupper sulfid  ،cupper prophyrin  وmetalic cupper  دارای

دسترسی بسيار کمی
جذب مس ممکن است بستگی به باندشدن آن به مواد ارگانيک و •

غيرارگانيک دارد
.شودبعضی از کامپلکسها  ظاهراً بهتر از نوع يوني مس جذب می •
های مختلف  pHکند در می stable Complexفيتات با مس توليد يک •

.  کندتوليد رسوبهای مختلفی می





دفع مس
در بيشتر حيوانات مقدار زيادی مس در مدفوع وجود دارد که •

بيشتر آن مس جذب نشده است

محل دفع مس درصفرا است•

و  willson diseaseفقط در موارد بيماريهای صفرايی،  •
.شودبيماريهای کليوی، مس در ادرار دفع می

شودمقدار کمی از مس در عرق دفع می•





عمل مس
.اندچند نوع آنزيم حساس به کمبود مس در سيستم شناخته شده•

يا ceruloplasminمهمترين آنها  •

• blue cupper Alpha globulin protein  داراندر پلاسمای مهره.

است 132000با وزن ملکولی  glycoproteinاين يک زنجيره •

دارای شش اتم مس است glycoproteinهرملکول اين •

شکل باشند که همچنين موضوع باعث  4الی  3ها ممکن است از اين مس •
.فعاليتهای مختلف اين آنزيم در سيستم حيوان شود

است  ceruloplasminمس در حال چرخش در بدن از نوع % 95حدود •
و غلظت آن شديداً تحت تاثير بيماريها و هورمونها قرار







ی کمبود مس به  مقدار مس مصرفي ، سن  و جنس حيوان بستگ•
شود داشته و باعث عوارض گوناگون می

•Anemia و اختلال در متابوليسم آهن

اختلالات استخوانی در خرگوش، خوک، سگ، کره اسب و موش •
 osteoblastesفعاليت کم  –

•Neonatal Atoxia  در گوسفند)Sway back ( ًکه ظاهرا
Mo  فلجي در فسمت عقب ، پاهاي عقب ( نيز دخالت دارد(

.  تدافشوند اتفاق نمیهايی که در همان منطقه بزرگ میدر گوساله•
کمبود ساختن فسفوليپيد

•- myelin  از فسفر ليپيدها تشکيل شده

 keratinization , (pigmentation)در گوسفند تغيير رنگ •
.اولين مشاهدات استپشم



اختلال در کار کارديو و سکيولار•

در  lessionاختلال در عمل قلب بودجود آمدن تدريجی ضخم •
مرگ ناگهانی (falling disease)قلب 

مرگ در طيور، خوکهايی که دارای جيره دارای مس کم است •
ديده شده

ولی در گاو ديده نشده است  –
.شودهای قلب بزرگ میدر گاوها ماهيچه•

•Infertility

اسهال در گاوها•

اختلال در متابولسيم اسيدهای چرب•



-كمخوني در موش صحرايی، خرگوش، خوک، گوسفند و انسان اتفاق می•
. افتد

وده،   مکانيسم اصلی ظاهراً مربوط به کمبود انتقال آهن از سلولهای مخاط ر•
(Rcs)  reticuloendothelial به پلاسما است.

به خاطر کمبود مس در  ceruloplasminاين اختلال به خاطر کمبود  •
.پلاسما است

که برای  Ferric oxcidaseدارای فعاليت ceruloplasminظاهراً •
در سلولهای مخاط  به فريک قبل از باندشدن با  Ferroتبديل کردن آهن 

Transfferin ولهای برای انتقال و استفاده آن در استخوان برای ساختن گلب
. قرمز واجب است

چهار مورد غيرعادی در متابوليسم آهن در خوکهايی که جيره آن دارای •
:مس کم بوده ديده شده که عبارتند از

اختلال در جذب آهن توسط دستگاه گوارش•
جلوگيری از انتقال جريان آهن از آهن جذب شده •
hepatic paronchymalوجود آهن زيادی در سلولهای جگر •
استخوان normoblastدر   hemاختلال در استفاده آهن برای تشکيل  •



) NRC( حد اكثر قابليت تحمل و نياز مس •
 ppmقابليت تحمل                       ppmنياز •

• Sheep             25                                5 – 6
• Cattle            100                                4 – 10
• Swine            250                                3 – 6
• Horse            800                                   9
• Chicken         300                                3 – 6
• Turkeys         300                               4 – 6
• Rats             1000                              1 - 10



مسموميت 
 مسموميت تدريجی تغذيه بيش از حد مس ممکن است در حيوانات•

.افتداهلی مانند خوک، گوسفند، گاو اتفاق می
 اين حالت ممکن است در چرای طبيعی گياهان که مقدار زيادی مس•

.کند اتفاق بيفتددر خود ذخيره می
های همچنين اين حالت ممکن است در حيوانات استفاده کننده بلوک•

.معدنی و آلودگی مواد غذايی نيز اتفاق بيفتد
:علائم مسموميت عبارتند از •
کم اشتهايی•
کم رشدی•
كمخوني •
Jaundiceيرقان    •


